
II. 
Aus der grankenabtheilung des Brostauer stgdtischen Armenhauses. 

(Prof. Berger.) 

Ueber Ver~indermlgc. im Stoffwcchsel unter 
dem Einfluss der Hypnose und bei der 

Paralysis agitans. 

Von 

Dr. Gustav Giirtler, 
practischer Arz~ in S~gan in Schlesien. 

I. Einldtung. 
In  jedem Organ des KSrpers findet sowohl w/~hrend seiner Th~ttigkeit, 
als auch w~thrend seiaer Ruhe, tin Stoffumsatz state; wird derselbe 
durch mangelhafte Blntzufuhr erschwert odor anfgehoben, so wird 
die Function der betreffenden Organe mehr odor minder gesch~digt. 
Analog diesen Thatsachen finder anch in den nervSsen Centralorganen 
eine ZerstSrung und tin Ersatz des Zerst0rten start, nnd zwar ist 
bier tier Stoffwechsel ein vie] regerer als anderswo, was man daraus 
scMiessen kann, dass vorfiberge]~ende Untcrbrechung der Blutzufuhr 
zum Rfiekenmark, durch Compression der Aorta z. B., wie sic in an- 
deren Organen noch ga r keine bedentende Sch~idigung hervorruft, 
schwere nnd oft nicht wieder herzustellende Lfihmnngen zur Folge 
hat, dass ferner bei Embolie einer Gehirnarterie fast momentan Func- 
tionslosigkeit des betroffenen Gehirngebietes eintritt. Bei diesem 
engen Zusammenhang zwischen 8toffweehsel nnd Function des Ge- 
hirns kann man sicher voraussetzen, dass den Aenderungen an der 
Function des Gehirnes mindestens ebenso, wit fn den anderen Orga- 
hen, Aenderungen im Stoffumsatz entsprechen werden. 

Archly L Psychiatric. X[V. 1. Hel'~. 
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Es ist nun aber die Frage zu entscheiden, ob wit im Stande 
sind, solche Ver~nderungen im Stoffumsatz der Central-Nervenorgane 
in don Excreten des K6rpers zu erkennen. ~euere Beobaehter glau- 
ben zu diesem Ziele gelangt zu sein und unter ihnen betrachtet Ziil-  
zer*) die 8chwankungen des u zwischen Stickstoff und 
Phosphorsi~ure im Ham als den Ausdruck einer Steigerung oder Her- 
absetzung des Stoffumsatzes in der Nervensubstanz. In den Muskeln 
ist das u yon Stiekstoff zur Phosphors~ure 7,6 : 1; in der 
iNervensubstanz, speciell dem phosphorhaltigen Lecithin, ist es 0,45 : 1. 
Wenn nun vorwiegend die eine odor die andere dieser Substanzen 
sich an dem Stoffweehsel betheiligt, so muss nach Zf i lze r  dies in 
einer Aenderung jenes Verh~ltnises zwischen Stickstoff und Phosphor- 
siiure zum Ausdruck kommen. Nach ihm andert sieh dieses u 
niss im Harn bei ,Depressionszustlinden ~', wie im Schlaf, nach Genuss 
yon Morphium in schlafbringender Dosis, Chloral u. s. w. zu Gunsten 
der P~O~; ihr relativer Werth /indert sich bei .Excitationszust~t~den ~' 
dagegen zu Ungunsten derselben**). 

Gegen die Behauptung nun, dass bei gesteigertem Stoffumsatz in 
Organen mit ungleichem u zwischen Stickstoff und Phos- 
phors~iure auch die Relation dieser beiden Stoffe in den Excreten sich 
',indert, li~sst sich gar kein Einwand machen. Speciell ffir das Gehirn 
fragt es sich aber, ob die Aenderung dieses Yerhi~ltnisses aueh gross 
genug ist, um in den Excreten naehgewiesen werden zu k(innen. Man 
darf dieses mit Recht in Zweifel ziehen~ wenn man bedenkt, dass 
das Gehirn nur 2 pCt: des gesammten KSrpers ausmacht***) und nur 
12 Gr. Phosphorsaure enth:~titt), wg.hrend in anderen Organsystemen 
sich weit bedeutendere Mengen desselben vorfinden, in den Muske|n 
130 Gr., in den Knochen sogar fiber 1400 Gr. Wenn man daher aus 
tier Aenderung dieses Verhliltnisses im Ham einen Sch|uss auf die 
Betheiligung der Nervensubstanz am Stoffweehsel ziehen will, so muss 
vo r  allen Dingen dargethan seia, dass jene beiden Organsysteme mit 
ihrer absolut grSsseren Menge an Ph0sphors~ture nieht an dem Stoff- 
weehsel sieh betheiligt haben. Man kann sich n~miich vo~:stellen, 
dass sich aueh dadurch eine Vermehrung des relati~en Werthes der 

*) Dr. W. Ziil z e r, Ueber alas Verh~iitniss der Phosphors~ure zum Stick- 
stoff im Urin. u  Archly Bo 66. pag. 311. 

**) Ziilzer, 1. c. paff. 309. 
***) Volt,  Physiologio des allgemeinen Stoffwechsels (Herm~nn 's  ttand- 

bueh dot Physiologio u 1. pag. 208). 
-~) Volt, 1. c. pag. 80. 
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Phosphors~ture im Harn finder, dass bei einem vor/ibergehel~den Zer- 
fail eine.~ eiweissreiehen Gewebes, z. B. der Muskelsubstanz, die Phos- 
phorsSure sehneller aus dem g~rper entfernt wird, als der Sfiekstoff, 
tier im gSrper erst in Harnstoff und HarnsS.ure umgewandelt werden 
muss; in Folge davon wfirde im Beginn des Zerfalls bei gleichblei- 
bender Harnstoffmenge die Phosphorsgure im Ham vermehrt er- 
seheiuen. 

Es seheint eine solche zeitliche Versehiebung in der Aussehei- 
dung aueh die Ursaehe der Herabsetzung des relativen Werthes tier 
PhosphorsS.ure in der Nacht w~ihrerJd des Schlafes gegenfiber dem 
Tage zu sein, denn die mit der Nahruug aufgeuemmenen Phosphate 
gelangen eher, noeh im Laufe des Tages, zur Ausseheidung, als der 
Stiekstoff, der erst spS.ter nach seiner Umwaudlung in Harnstoff eli- 
minirt wird. 

Ausser dieser zeitliehen Versehiebung in der Ausseheiduug hat aueh 
die Nahrung einen bedeutenden Einfluss auf die Veranderung des re- 
lativen Werthes der Phosphorsgure im ttarn und sie seheint in den 
darauf bezfiglichen Versuchen Z i i l ze r ' s  eine zu geringe Berficksieh- 
tigung gefuudeu zu habeu. 

Wenu sich nun wirklich' bei Alterationen des Nervensystems Ver- 
5~derungen im Stoffumsatz naehweisen lasseu, so fragt es sich, ob 
dieselben nicht indirect dadurch hervorgebracht sind, dass diese Alte- 
ration der Centralorgane mit H/ilfe des Nerveneinflusses iu einer ver- 
5uderten Function der resorbirenden und seeernirenden Organe ihren 
Ausdruck finder. Auch diese MSglichkeit muss in Erwsgung gezogen 
werden, wenn bei verSnderten ZustSnden im Gehirn Aenderuugen im 
Stoffwechsel sieh zeigeu. Atle diese Einw~nde zwingen uus, die Be- 
weiskrMtigkeit der Z/ i lzer ' schen Versuehe f/ir den Stoffwechsel im 
Gehirn selbst nicht ohne weiteres anzuerkennen. 

Aueh andere Antoreu haben bei abnormer Fuuetionirung des Ge- 
hirns Vel'~indel'ungen im Stoffweehsel gefundeu. So beriehtet S t r a -  
bing*) fiber einen Fall yon Katalepsie bei eiuem 18jithrigen MSA- 
ehen, das unzweideutige Symptome der Hysterie darbot und nament- 
lieh zur Zeit der Menstruation kataleptisehe knfalle yon gewShnlieh 
mehrst{indiger Dauer hatte, (lie man aueh dureh ttypnutisiren oder 
dureh die Application eines eonstanteu Stromes quer dureh den Kopf 
hervorrufen kounte. Unter dem Einflusse dieser AnfSlle trat eiue 
Verminderung in tier absoluteu Stiekstoff- und Phosphorsguremenge 
ein, aueh war das Verh~tltniss zwisehen beiden zu Ungunsten der 

*) Strfibing(Douksehes Archiv f. kl. Meal. Bd. 27~ S. 111). 
2* 
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Phosphors~ure verli.ndert. Je schwerer der Anfall war, desto deut- 
licher war der Erfolg. Eine Ansicht fiber die Ursaehen dieser Ver- 
iinderungen hat S t r i i b i n g  jedoch nicht ausgesprochen. 

Aehnliche Versuehe sind ferner yon H. Brock*)  an einem 19j~h- 
rigen Studirenden in Berlin angestellt worden. Er findet die Summe 
der entleerten festen Bestandtheile, sowie die Menge des Farbstoffes 
geringer; der relative Werth der Phosphors~ture ist (lurch die Hyp- 
nose in der Weise veri~ndert, dass er unter ihrem Einfluss niedriger 
wird, als vorher. Aus diesen gesultaten zieht er den Sehluss, dass 
wlihrend der Zeit der Hypnose im Gehirn, resp. in der l%rvensubstanz 
fiberhaupt, tier Stoffumsatz sistirt. Gegen diesen Sehluss lassen sich 
alle die oben gegen die Folgerungen Zf i lze r ' s  angeffihrten Bedenken 
geltend machen. Ausserdem sind yon ibm, wie aus seiner Arbeit 
nicht anders angenommen werden kann, Urinmengen yon ungleichen 
Zeitr~umen verwendet worden, yon 8--101/2 Uhr vor dem u 

also yon 2t/2 Stunden - -  und yon 20 Minuten wi~hrend des Ver- 
suchs. Die Verminderung der festen Bestandtheile wird demnach 
ihren Grund viel eher in dem kfirzeren Zeitpunkte haben, w~hreod 
dessert der Urin abgesondert wurde, als in der Hypnose. Der rela- 
tive Werth der Phosphors~iure allerdings wird dutch die Urinmenge 
nicht gelindert. 

Die hieraus resultirende mangelhafte BeweiskriKtigkeit der B r o ek- 
schen Untersuchungen veranlasste reich, noeh einmal zu untersuchen, 
ob fiberhaupt und welehen Einfluss eine Alteration des Centralner- 
vensystems , wie sie die FIypnose darbietet, auf den Stoffweehsel be- 
sitzt. Gerade die Hypnose eignet sich zu derartigen Untersuchungen, 
well die u der Gehirnfunction durch sie eine sehr tiefe ist 
und sieh bei gesunden Individuen willkiirlich herv0rrufen, beliebig 
lange ausdehnen und nach Wunsch unterbrechen l~sst. 

II, Methode der Uutersuchung. 
Zu den Yersuchen dienten Personen aus der unter Leitung des 

Herrn Prof. B e r g e r  stehenden Krankenabtheilung des Breslauer 
stli.dtischen Armenhauses: die yon frfiher her schon als zu hypnoti- 
sehen Yersuchen geeignet bekannt waren. Um den Organismus in 
ein gewisses Gleichgewicht zwischen Einnahme und Ausgabe zu brin- 
gen, wie es zu solchen Yersuchen nothwendig ist, erhielten die Vet- 

*) Brock, Ueber stofftiche Ver~inderungen bei der Hypnose (Deutsche 
medic. Wochenschrift 1880 ~o. 45). 
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suehspersonen jeden Tag zu derselben Zeit dieselbe Nahrung in m6g- 
lichst gleicher Menge. Der Harn wurde in bestimmten Zeitabschnitten 
gesammelt und im chemischen Laboratorium des hiesigen physiologi- 
schen Instituts yon mir untersucht. 

Die Bestimmung des Stickstoffs geschah in den Versuchen I. 
und II. nach der Hf i fne r ' schen  Methode, in den Versuchen I IL und 
IV. dagegen wurde der Harnstoff nach der L i e b i g ' s e h e n  Metbode in 
neutraler LSsung nach dem stetigen Verfahren*) bestimmt. Die Phos- 
phorsaure wurde durch Titriren mit essigsaurem Uranoxyd, das Chlor- 
natrium dutch Titriren mit Rhodanammonium**) bestimmt. Die festen 
Bestandtheile wurden aus dem speeifischen Gewicht mit Hiilfe der 
H a e s e r ' s c h e n  Zahl 2,33 berechnet***). In den beiden ersten Ver- 
suchen bezieht sich der relative Werth der Phosphorsaure auf den 
Stickstoff, in den fibrigen dagegen auf den Harnstoff. 

Die Hypnose, in bekannter Wezse hervorgerufen, dauerte bei den 
einzelnen Personen verschieden lange Zeit ~ you zweimal 15 Minuten 
his zu zweimal 3 Stuuden innerhalb eines Tages. 

III. Versuche. 
Versuch I. und II. (vergl. Tabelle I. und II.) werden. 

vielen Punkten fiberstimmend sind, zusammen betrachtet. 
ersten gersuch diente der 63jfihrige A. A., zum zweiten die 
J. Sch. Die Nahrung war bei beiden frfih 7 Uhr t/5 Liter 

da sie in 
Zu dem 

45jahrige 
Milch mit 

einer Semmel, urn 10 Uhr 1/4 Liter Milch, Mittag 125 Grm. gewiegtes 
Rindfleisch mit Salz zubereitet und eine Semmel, um 3 Uhr Mittag 
1/4 Liter Milch und Abends urn 7 Uhr drei gekochte Eier mit Butter 
und einer Semmel. Die Sch. erhielt t~tglich eine Semmel mehr. 

Die Hypnose am 29. Juni 1881 bei Versuch I. und am 7. Juli 
1881 bei Versuch IL dauerte ira ersten Falle immer nur kurze Zeit, 
4--5  Minuten, nach deren Verlauf A. yon selbst erwachte; er wurde 
aber gleich wieder hypnotisirt, so dass er gleich nach 9 Uhr und 
gleieh nach 1 Uhr 15 Minuten, also zusammen 30 Minuten, sich in 
Hypnose befand, die sich bei ihm durch elonische Kr~tmpfe am gan- 
zen K6rper auszeichnete, wobei jedoch des Bewusstsein zum Theil 
noeh erhalten war. Die Hypnose in Versuch IL dauerte liinger, in- 
dem 'erst nach 22--23 Minuten spontanes Erwaehen eintrat; dock 

*) Noubauer  und Vogel, Analyse des Harns. 1881. peg. 269. 
**) Neubaue r  und Vogel,  Analyse des Harns. 1881. pag. 322. 

***) Neubauer  und Vogel, AnMyse desHarns. 1881. pag. 232. 
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wurde die Hypnose sofort wieder eingeleitet. Hier bestand ausge- 
sprochene Flexibilitas cerea tier Glieder~ Hallucinationen konnten leicht 
hervorgerufen werden. Der kataleptische Zustand dauerte zwischen 
9--10 Uhr und zwischen 1--2 Uhr jedesmal 45 Minuteu, zusammen 
also 11/2 Stunden; im Vergleich zu Yersuch I. eine relativ lange Zeit. 

Dementsprechend sind auch die Resultate beim II. Versueh deut- 
licher, als beim u I., wean sie auch nicbt so hervorspringend 
stud, wie im Versuch IV. In u I. lassen sich in tier Harn- 
menge und in den festen Bestandtheilen keine Aenderungen dutch die 
Hypnose am 29. Juni erkennen. Die absolute Stickstoffmenge ist in 
den elnzelnen Tagesabsehnitten grSsser~ als die entsprechende Menge 
am vorhergehenden Tage; die absolute Phosphorsauremenge hat je- 
doch mit dieser Yermehrung nicht gleichen Scbritt gehalten, ist van 
11--3 sogar niedriger als am 28. Juni. so dass ihr relativer Wertb 
in jedem Zeitabschnitt geringer ist, als in dem entsprechenden am 
Tage vorher. Nur far den Nachtharn ist er derselbe geblieben. Die 
normalen Tagesschwankungen des relativen Werthes sind durch die 
Hypnose nicht geandert~ wie sich aus ether Vergleichung mit nor. 
malen Tagen leieht ergiebt. 

Beim Versueh II. ist zu bemerken, class am Hypnosetage, dem 
7. Juli, der Urin Nachmittags aus Versehen schon um 2 Uhr entleert 
wurde, also die Mengen yon 11--2 und yon 2--7 Uhr zur Untersu- 
ehung gelangten. Es ist demnach eine u dieser beiden 
einzelnen Zeitraume in Bezug a u f  die absoluten Mengen mit denen 
des vorhergehenden Tages nieht gestattet. Die Harnmenge wahrend 
des Hypnosetages ist vermehrt; die absolute Stickstoffmenge ist wenig, 
verhaltnissmassig bedeutender jedoeh die ab~olute Phosphorsaure- 
menge ~'ermindert. Der relative Werth der Phosphors~ure ist in 
jedem einzelnen Zeitabsehnitt geringer, als am Tage vorher, yon 7 
bis 11 ist  er mit 4~9 der niedrigste yon allen wahrend der Versuchs- 
weise gefundenen, in der Nacht naeh der Hypnose ist er nicht nut 
hSher, als in der vorhergehenden Nacht, sondern auch hOher als der 
des Hypnesetages selbst, so dass sieh also das sonst normale Ver- 
haltniss, nach welehem der relative Werth der Phosphorsaure im 
Tagharn hiiher ist, als ira iNachtharn, geradezu umgekehrt bat. In 
tier 24stfindigen Harnmenge des Hypnosetages ist die absolute Stick- 
stoff- und Phosphorsli.uremenge geringer, als die des voraufgeheuden 
und nachfolgenden Tages. 

Zu u III. (vergl. Tabelle I l ia.  und IIIb.) wurden gleieh- 
zeitig zwei Personen verwendet, yon denen aber nur die eine hypno- 
tisirt wurde. An die Stelle der Stickstoffbestimmung tritt die des 
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Harnstoffs, auf den sieh aueh der relative Werth der Ptlospbors~ture 
bezieht. Zur Untersuchung wurden die in den 12standigen Tag- und 
Naehtabsehnitten yon 6--6 Uhr entteerten Urinmengen verwendet. 

Die eigentliehe Versuehsperson war Clara B., 83 Jahr alt. Sie 
litt vor einigen Jahren an sehwerster H y s t e r o - E p i l e p s i e ,  die sieh 
in regelm~tssig zm" Zeit der Periode eintretenden heftigen grampfen 
~iusserte, welche dadureh am besten sistirt wurden, class die Patientin 
hypnotisirt wurde. Weihnachten 1880 wurde auf Veranlassung des 
Herrn Prof. B e r g e r  yon dem verstorbenen Herrn Geheimrath Spie-  
g e l b e r g  die Operation tier Castration ausgeffihrt. Naeh eingetre- 
tener Besserung zeigte sieh sparer jedoeh wieder eine Wendung zum 
Sehleehten, insofern, als sieh Blutungen einstellten, die 15,ngere Zeit 
vor meinenVersuehen in regelmS, ssigen Intervallen yon 14 Tagen wie- 
derkehrten und 4--5 Tage andauerten. W~thrend der Blutung stell- 
ten sieh wiederum hysteroepileptisehe Krampfe ein, die dutch Hypno- 
tisiren angehalten wurden. 

In einen solehen yon Anf~llen freien 14tagigen Zeitraum f~tllt 
die folgende Untersuchungsreibe, indem gleieh naeh dem Versehwin- 
den der Blutung mit den Harnuntersuehnngen begonnen wurde. Da 
die B. oft ohne wahrnehmbare aussere Veranlassung i,n den katalep- 
tisehen Zustand verfallt, wurden die in demselben Zimmer weilenden 
Kranken angewiesen, sie sobald wie maglieh aus demselben dureh 
Anblasen zu erweeken. I,eider ist meinen darauf bez~glichen Anord- 
nnngen nicht immer naehgekommen worden; denn als ieh z. B. am 
31. Jauuar und am 4. Februar wSohrend der Nachmittagsstunden in's 
Zimmer trat, fund ieh dig B. anseheinend sehlafend im Bert liegen. 
Bei n~therer Untersnehusg jedoeh zeigten sieh die ExtremitS, ten start. 
Zu diesem Ejnsehlafen neigte die B. haupts~tehlieh an den Tagen 
naeh einem mit ihr vorgenomrnei~en Versueh. An den Versuehstagen, 
deren wahrend der 14t~igigen Untersuehung drei - -  am 30. Januar, 
2 ~'ebruar und 6. Februar - -  sind, wurde die Hypnose zweimal am 
Tage eingeleitet, Vormittags und Naehmittags, so dass dieselbe im 
Laufe der zwSIf Tagesstunden einen Zeitraum von 2~/4 Stunden a m  
30. Januar, yon 3 Stunden am 2. Februar und yon beinahe 4 Stun- 
den am 6. Februar einnahm. 

DiG Nahrung an diesem Tage war dieselbe wie an dan anderen 
Tagen und zwar nahm die B. zu sieh: frfih ~/4 Liter Kaffee und eine 
halbe Semmel; zwisehen 9 und 10 Uhr bekam sie s/~ Liter Milch, 
wovon sie die eine Halfte bald, die andere im LaufG des Tages trunk; 
Brtihe mit Ei und etwas gekoehtem Fleiseh bildete das Mittagessen, 
zu dem wieder eine halbe Semmel gegessen wurde; Nachmittags wurde 
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1/4 Liter Kaffee mit einer halben Semmel and Abends ein Glas Bier 
mit einer Semmel und etwas Wurst verabreicht. An dieser Nahrung 
wurde wa~hrend tier 14 Tage nut wenig gea.ndert. Es war abet nicht 
zu verhindern, dass die B. geringe Nengen yon Speisen verzehrte, 
die ihr yon ausserhalb zugeschiekt warden; doeh theilte sic dieselben 
immer mit tier Contralperson 0., so dass beide die gleiehe Nahrung 
genossen. Man kann dies aus den Tabellen IIIa. und IIIb. deutlieh 
in den gr6sseren Sehwankungen erkennen, die sieh bei beiden gleieh- 
zeitig in der Harnstoffmenge finden. 

Als Controlperson diente die 59jahrige 0., die an P a r a l y s i s  
a g i t a n s  1cidet (mit geringem Zittern, aber sehr ausgepr~gten andern, 
der Paralysis agitans eigenthtimliehen motorisehen Erscheinungen). 
Sic erhielt genau dieselbe Nahrung wie die B. 

Bei den grossen 8ehwankungen, die sieh bei beiden Personen in 
der Ausseheidung der einzelnen garnbestandtheile zeigen, sind Alte- 
rationen der absoluten Mengen dureh die Hypnose nieht zu crkennen. 
Dagegen kann man eine Einwirkung derselben auf das Verh~ltniss 
zwisehen Harnstoff und Phosphorsamre deutlieh wahrnehmen. Am 
30. Januar, wo die Itypnose 21/4 Stunde und am 2. Februar, wo sie 
3 Stunden dauerte, ist tier relative Werth der Phosphors~ure bei der 
B. nicht nur im Vergleieh zu den vorhergehenden Tagen niedriger, 
sondern es sind dies sogar die beiden niedrigsten Zahlen ftir densel- 
ben, die w~thrend der ganzen Untersuehungsreihe sieh bei ihr finden. 
Am 6. Februar jedoeh ist der relative Werth nur gegen den aus- 
nahmsweise hohen des vorhergehenden Tages heruntergedriiekt. In 
tier aaf den Versuehstag folgenden Naeht ist der relative Werth tier 
Phosphorsaure immer erheblieh erhaht, mehr als es im Durehsehnitt 
bei einer Vergleiehung zwischen Tag- and Naehtharn der Fall ist. 
Der Untersehied in den absoluten Harnstoff- und Phosphorsauremen- 
gen gegenfiber den anderen Tagen bei der B. und den gleiehen Ta~ 
gen bei der O. liegt darin, dass an den ttypnosetagen die absolute 
Phosphorsanremenge nieht so gleiehmassig, wie an normaien Tagen, 
den Schwankungen der absoluten Harnstoffmenge folgt. Wahrend an 
allen anderen Tagen beide zugleich mit einander steigen und fallen, 
ist an den Hypnosetagen dieser Parallelismus weniger deutlieh, oder, 
wie am 30. Januar, gar n[eht vorbanden; denn bier steigt die Harn- 
stoffausschei&fflg yon 7,75 in der vorhergehenden Nacht auf 9,42, 
w~thrend die Phosphorsauremenge yon 0,67 auf 0,64 sinkt. In d e n  
beiden anderen Fallen, am 2. Februar und 6. Februar vermehrte sieh 
der tlarnstoff einmal um @:0 pCt., die Phosphorsaure nur um 7 pCt., 
das andere Mal ersterer um 80 pCt., letztere um 27 pCt., wahrend 
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im Durehsehnitt bei einer Steigerung jenes um 36 pot. ,  diese sich 
um 16 pCt. vermehrt. 

Trotz der Verminderung der absoluten Mengen dieser beiden 
K6rper im Nachtharn ist doch bei der B. der relative Werth der 
Phosphors~ure in der Naeht h6hei' als am Tage, w~thrend bei tier O. 
das umgekehrte der Fall ist. Es finden sieh bei der B. nur drei 
Tage, der 29. Januar,  der 1. Februar und der 3. Februar, an denen 
das sonst normale Yerhalten sich zeigt; doeh ist dies an keinem 
Hypnosetage der Fall. Dass bei der B. eine Abweiehung in dieser 
Beziehnng yon der Norm so iiberwiegend h~ufig vorkommt und sieh 
hier ein Verh~ltniss, wie wit es bei der Hypnose als Regal kenaen 
lernen, beinahe gew6hnlieh z e i g t -  denn wo das normale vorhanden 
ist, ist die Differenz eine sehr g e r i n g e -  erkl~rt sieh dutch die That- 
saehe, dass die B. yon seIbst sehr oft in den kataleptischen Zustand 
verfitllt, ohne dass daffir eine ~ussere Veranlassung vorliegt. 

Zum IV. Versueh diente der 54j~thrige R., den man bedeutend 
l~ngere Zeit hypnotisiren kann, als die anderen bis jetzt benfitzten 
Personen. Seine Nahrung bestand w~hrend der aehtt~tgigen Unter- 
sachungsreihe frfih in 1/4 Liter Kaffee mit li/2 8emmel, Nittags in 
Brfihe mit etwas Fleisch und 1l/2 Semmel, Abends in Bro t - resp .  
Mehlsuppe mit einer Semmel. Wasser hat er nur wenig getrunken, 
in geringen Quantit~ten nnr an den der Hypnose folgenden Tagen. 
Die Einnahme der Nahrnng erfolgte immer zu derselben Zeit. 

Bei ihm wurde wieder, da zur Controle keine andere Person ver- 
wendet wurde, and dadureh mehr Zeit zur Disposition stand, der 
Tagesharn yon u 6--12 Uhr, yon Nachmittags 12--6 Uhr, 
der Naehtharn dagegen yon 6 his 6 Uhr untersueht. Nur an dem 
Tage des letzten Versuehs und an dem darauf folgenden Tage wurde 
der Ham yon 6 Uhr fr~ih bis 6 Uhr Abends in 3stiindigen Mengen, 
der Naehtbarn aber wieder im Ganzen analysirt. 

Die Hypnose wurde w~thrend der veto i2. Februar his 19. Fe- 
bruar 1882 dauernden Untersuehungsreihe an 3 Tagen, am 13., 15. 
und 17. eingeleitet, so class immer ein Rnhetag einem Hypnosetage 
f,,lgte. Die Itypnose, in weleher sigh R. an den betreffenden Tagen 
yon 9--12 und yon 3--6 befand, wnrde in gewohnter Weise bei dem 
im Bette liegenden Manne herbeigeffihrt, naehdem vorher der Urin 
entleert war. Dieselbe trat prompt ein, und zeigte sieh in einem 
tonisehen Krampf tier Ex t remi t~ i t en -  and Naekenmuskeln; diese 
tetanisehe Starre d a u e r t e  die g a n z e  dre i  S t n n d e n  l a n g e  Ze i t  
h i n d u r e b  an,  und war so bedeutend, dass man nieht im Stande 
war, z B. den Arm im Ellenbogengelenk zu bengen, oder einen 
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Finger gerade zu  strecken. Zur Controle, ob If. whhrend dieser Zeit 
erwache, wurde ein Arm seukreeht in die HShe gestreekt, dessen 
Stellung wahrend der Hypnose unver~tndert dieselbe blieb. Wahrend 
dieser Zeit wurde er yon dem Oberwarter beobachtet und musste am 
Ende des Versuchs aueh in de,sen Beisein den Urin entleeren, was 
aneh am 17. Februar geschah, wahrend R. noch nicht vollkommeu 
zum Bewnsstsein zurfickgekommen war; er entleerte in das unterge- 
haltene Glas 1250 Cctm. Urin, die sich wiihrend des dreisttindigen 
Versuchs gesammelt hatten, bTaeh dem Erwacben klagte R. regel- 
m~ssig fiber grosse Mattigkeit, wie naeh sehr angestrengter ktirper- 
licher Th~tigkeit; es schmerzten ihn auch seine Muskeln. Doch war 
er nach einem Tage Pause wieder so welt hergestelit, dass ein neuer 
Versueh mit ibm gemaeht werden konnte. 

Eine Betraehtung der entleerten Urinmenge ira Allgemeinen zeigt, 
dass dieseibe in 24 Stunden fiber das normale Maas hinausgeht; - -  
sie betrfigt ungeflihr 2 L i t e r .  Die Menge des Vormittagsharns ist an 
den ttypnosetagen gegen die an den vorhergehenden Tagen bedeutend 
vermehrt, und zwar 

900, I090, I500 gegen 
670, 4:30, 480 an den Tagen vorher. 

Die an den Versuehstagen •aehmittags entleerte Menge ist ge- 
ringer, oder nut etwas gr6sser als Tags vorher. Es ist hier zu be- 
merken, dass R. in der Zwischenzeit zwischen den 3stiindigen Hyp- 
nosezust~nden keine Flfissigkeit zu sigh genommen hat, ausser der 
Flfissigkeitsmenge im Mittagessen, Dass die vermehrte ttarnmenge 
nur withrend der gypnese secernirt wird, beweist der Versueh am 
17. Februar, we in den 3 Stunden vor der Hypnose nur 2501 wah- 
rend derselben aber 1250 Cetm. seeernirt wurden. Dass wi~hrend des 
Naehmittagsversuehes die Urinmenge nicht wie fr/ih ebenfails ver- 
mehrt ist, diirfte wohi in tier Verarmung des KSrpers an Fliissigkeit, 
w~hrend yon aussen kein genfigender Ersatz zngeffihrt wird, seine 
Erkl~rung finden. Diese Verarmung zeigt sich aueh noch in tier 
Nachtmenge an den Hypnose+agen, die an diesen immer geringer ist, 
als in der vorhergehenden Naeht. 

Bei dieser unzweifelhaft dureh die Hypnose hervorgerufenen Ver- 
mehrung der Harnmenge finder sich nicht, wie man erwarten sollte, 
ebenfalls eine Vermehrung der festen Bestandtheile, sondern dieselben 
siud durchgiingig in der 24stiindigen Harnmenge an den Hypnose- 
tagen gegen die vorhergehenden Tage vermindert. Diese Verminde- 
rung trifft ebenso den Harnstoff, wie die Phosphorslture und das 
Chiornatrium. Dies zeigt sigh aus der folgenden Zusammenstellung, 
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in tier ich die in 2,4 Stunden entleerten Mengen wiedergebe, da ich 
annehme, dass erst in dieser Zeit die Ausscheidung der dutch die 
Hypnose eventuell ver~uder~en Zersetzetzungsproducte volIstandig er- 
folgt ist; lag doch die letzte Hypnose yon 3--6 Uhr Naehmittags so, 
dass offenbar ein Theil der durch sie gesetzten Veranderungen sich 
erst in dem Nachtharn zeigt. An festen Bestandtheilen, Harnstoff, 
Phosphorsiiure und Chlornatrium wurden in 24 Stunden ausgesehieden: 

Feste Bestandtheile. -~- U. P~O~ CI.-Na. 
am 12. Februar 90,80 3~,94 2,38 ~0,0~ 
am 13. Februar Hypnose 77~56 25,68 1,90 16,24 

Differenz - -  13,24 - -  9,26 --  0,48 - -  3,78 
am 14. Februar 87,68 28,99 2,00 25,36 
am 15. Februar Hypnose 74,28 19,90 1,59 20,95 

Differenz - -  1 3 , 4 0  - -  9 , 0 9  - -  0 , 4 t  - -  4,41 
am 16. Februar 87,54 26,78 1,83 27,01 
am 17. Februar Hypnose 76,93 21,53 1,65 20,85 

Differenz - -  10,61 - -  5,25 - -  0,1~ - -  6,26 

Es ergiebt sich demnach, dass die Differenzen bei dem ersten 
und zweiten Versuch beinahe genau die gleichen sind. Die Differenz 
bei dem dritten Versueh ist geringer, was wohl znm Theil aueh darin 
seine Erklarung finder, dass ein kleiner Fehler beim Titriren wegen 
der grossen und specifisch leiehten Urinmenge einen grSsseren Aus- 
sehlag giebt. Immerhin bleibt jedoeh diese bedeutende Verminderung 
der Harnsteff-, PbosphorsS.ure- und Chlornatriummenge auffaIlend. 

Betraehten wir nun das u der Phosphors~ure zum garn- 
stoff, so finden wit hier den relativen Werth der ersteren nieht immer 
verringert in Bezug auf die entspreehenden Perioden des vorhergehen- 
gen Tages, sondern derselbe zeigt sich oft h6her, wenn auch nicht 
bedeutend. Einmal, am 14. und 15. Februar Vormittags, ist er gleich 
geblieben, am 17. Naehmittags ist er sogar niedriger, als in der glei- 
chen Periode am t6., 7,3 hier gegen 7,7 dort. Auch bier ist wieder 
constant am Hypnosetage der relative Werth der Phosphors~ture in 
dem Nachturin bedeutend hSher, als im Tagharn, w'~hrend an den 
normalen Tagen, mit Ausnahme des 12. Februar, der Naehtharn 
einen geringen relativen X,Verth der Phosphorsgmre zeigt, als der Tag- 
barn, oder beide beinahe gleieh sind. Im Durchsehnitt ist die Diffe- 
renz zwischen beiden an normalen Tagen 6,9 gegen 7,1 bedeutend 
geringer a]s die am Hypnosetage, 7,1 gegen 8,3. 

Berechnet man die in den einzelnen Perioden am normalen Tags 
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und am ttypnosetage entleerten Mengen auf den Durchschnitt, so er- 
giebt sich folgende Tabelle:  

Harnmenge : 
u Nachmittag. Tag. Naeh~. 9,4 Std. 

Norm: 596 526 119,'2 994 9,116 
Hypnose: 1163 503 1667 613 2280 
Differenz: -~- 567 - -  9`3 -~- 545 - -  381 -~- 164 

Feste Bestandtheile: 
Norm: _99 ,̀31 9,5,60 47,91 36,29 84,20 
Hypnose 9,7.66 20,17 47,83 28,61 76,44 
Differenz: -J- 5,35 - -  5,43 - -  0,08 - -  7,68 - -  7,76 

Harnstoff:  
Norm: 7,68 8,49 16,17 13,07 ~29~24 
Hypnose 5,96 6.29` 12,18 10.19 22.37 
Differenz: - -  1,72 - -  2,9,7 - -  3,99 - -  2,88 - -  6,87 

Phosphors'~ure: 
Norm: 0,47 0,65 1,19, 0,93 2,05 
Hypnose: 0,38 0,48 086 0,85 1,71 
Differenz: - -  0,09 - -  0,17 - -  0,26 - -  0,08 - -  0,34 

Ch|ornatrium: 
Norm: 5~86 7,05 12,91 8.95 9,1,86 
Hypnose:  6.69 5,57 19,,26 7,08 19,34 
Differenz: @ 0,83 - -  1,48 - -  0,65 - -  1,87 - -  2,52 

IlelatiT-er Werth der P2OB: 
Norm: 6,1 7,6 6,9 7,1 7~0 
Hypnose: 6,4 7,7 7,1 8,3 7,6 

Der Yersuch am 17. Februar  1882 l~sst eine Yerg|eichung mit 
der oben erwlihnten Untersuctmng yon B r o c k  zu, da er nach den- 
selben Grundsiitzen eingerichtet ist, wobei aber einmal Urinmengen 
~on gleichen Intervallen, nftm/ich yon je 3 StaMen,  untersucht wur- 
den und ausserdem die Hypnose eine bedeutend langere Dauer hatte. 
ttier finder sich eine Yerminderung der festen Bestandtheile nicht in 
dem wlihrend der Hypnose secernirten H a m  im Vergleieh zu dem im 
gteichen Zeitraum vorher abgesonderten. Der relative Werth der 
Phosphorsaure ist nur einmal, und zwar in dem Versuch Nachmittags, 
vermindert. Es k5nnte dies uber auch daher kommen, dass mit der 
vermehrten Wassermenge auch mehr Phosphors~ure ausgeschieden 
wird, wie es bei den Chloriden best immt der Fall  ist. Mindestens 
geht hieraus hervor,  dass man aus einer Vergmderung in dem wi~h- 
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rend und bald nach tier [-iypnose enleerten Urin im Vergleieh mit 
dem kurz vorher entleerteu noch keine Schli.isse zieben kann auf den 
Einfluss tier Hypnose auf den StoffwecbseI. Es zeigen siel~ vielmehr 
solche Vergnderungen, wie sich aus meinem letzten Versuche ent- 
nehmen lltsst, anch noch in dem garn,  der 15ngere Zeit nach dem 
Aufhtiren tier Hypnose entleert worden ist, so dass es n(ithig ist, 
allen in 24 Stunden entleerten Urin zn untersuchen und mit dem un- 
ter gleichen Nahrungsverhi~ltnissen abgesonderten ttarn anderer Tage 
zu vergleichen. 

IV. Resultate. 
Fasse ich nun die gefundenen Resultate zusammen, so finder sich 

unter normalen Verhltltnissen in Versuch I. und II. eine Bestlitigung 
der yon Zti lzer*)  angegebenen Tagesschwankungen des relativen 
Werthes der Phosphors~iure, die bier auch durch die ttypnose nicht 
aiterirt sin& W~hrend des Vormittags is~ derselbe am niedrigsten, 
steigt dann an, um in den Stunden, welche der Hauptmablzeit un- 
mittelbar folgen, die hSchste Zahl zu erreichen. In der Nacht ist er 
dagegen geringer, als alas Mittel w~thrend des Tages; es geht dies 

aus den folgenden Zahlen hervor: Versuch I: 15,1 11,8 Versuch II: 
11,6; 7,3; 

7,6 8,0 6,7 Yersach IIIa:  13,7 6,9 8,9 9,1 7,9 7,7 7,7 
6,3, 6,7, 6,3; 7,7, 6,8, 5,6, 11,8, 6,2, 5,4, 6,1, 

6.2 7,7 7,6 8 , I  7,1 Versueh I l l b  kann aus dort schon angege- 
5,3, 5,7, 6,5, 7,2 6,2; 

benen Grfinden bier nicht in Betracht gezogen werden; Versuch IV: 

6,3 7,0 7,0 7,1 7,6 es finden sich demnach unter 22 F~tllen nur 
7,6 6,8 6,6, 6,5, 7,8; 

3 Ausnahmen yon dieser Regel. 
Unter dem Einflusse der ttypnose findet sich jedoch mit einer 

einzigen Ausnahme in Vers~ch L, wo nur kurze Zeit hypnotisirt 
wurde, dieses normale VerhSttniss umgekehrt: der relative Werth der 
PhosphorsSure ist in der I%cht hSher, als am Tage: 

10,6 72 6,8 5,9 8.1 Versuch I, ~ Versuch I[ ~ Versuch Illb. 
9,6, 9,1, 9,8; 

Versueh IV. 6,8 7,2 7,2 
8,0, 9,0, 8,3. 

*) Ziilzer,  1. c. pag. 247. 
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W~thrend der Tagesperiode, in weleher die Hypnose 15.ngere Zeit 
einwirkt, findet sieh sowohl in den einzelnen Absehnitten, wie in 
der ganzen Periode, der relative Werth der Phosphors~ure gegen die 
entsprechende Zeit des vorhergehenden Tages erniedrigt. (Yersuche 
I., II. and IIIb). 

Wiihrend der Einwirkung der tlypnose findet man ferner in Ver- 
such II. und Sehr ausgesprochen in Versuch IV. eine Verraehrung der 
Harnmenge. 

Dauert diese Einwirkung lange, wie in Versuch IV., so ist die 
Menge der in 24 Stunden entleerten festen Bestandtheile geringer, 
als am Tage vorher; and zwar trifft diese Verringerung sowohl den 
Harnstoff, wie die Phosphors~ure and die Chloride. Es stirarat in 
dieser Beziehung der letzte Versuch Yollkoraraen mit dera yon Strf i -  
bin g mitgetheilten fiberein. 

Die Frage nach den Ursaehen dieser Veranderungen, haupts~ch- 
lich in Versueh IV., ist naeh den his jetzt vra'liegenden Untersuehungea 
noch nicht zu entscheiden; denn es ratissten dana auch die Darment- 
leerungen and die Respiration mit in den Kreis derselben hineinge- 
zogen werden. Der Umstand, dass an den Tagen nach dem Versuch 
eine den Durchschnitt fibersteigende Verraehrnng der Ausscheidung 
ira Ham nicht eingetreten ist, sprieht daffir, dass die fehlenden Stoffe 
unter der Einwirkung der Hypnose vom Darra aus nieht resorbirt 
worden sind; denn sehon w~thrend der Hypnose findet sich in einigen 
der u wie am 17. Febrnar 1882 Nachraittags, wo eine Com- 
plication der Verhf~ltnisse dl~rch vermehrte Wasserausseheidung nicht 
eingetreten ist, eine verminderte Ausseheidnng tier Phosphorsaure, 
wahrend die Harnstoffraenge noeh ansteigt. Da nun die Phosphor- 
siture, wie ich oben.angenomraen babe, eher ausgeschieden wird, als 
der Stickstoff der 7Sahrungsmittel, der erst in Harnstoff uragewandelt 
werden muss, so wird eine vorfibergehende raangelhafte Resorption 
sich zuerst in einer Verrainderung der absoluten Phosphorsgoureraenge 
im Ham zu erkennen geben, wahrend die Verminderung der abso- 
luten Harnstoffraenge sich erst sp~ter zeigt, zu einer Zeit, wenn die 
Phosphorsf~ure-Ausscheidung vielleieht schon wieder normal geworden 
ist. Dutch diese A nnahme dfirften sieh auch die Schwankungen des 
relativen Werthes der Phosphorsaure unter dera Einfluss tier Itypnose 
eher erklaren lassen, als dutch Aenderungen des Stoffurasatzes ira 
Gehirn selbst. 
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T a b e l l e  I ,  

gersuehsperson h. k., 63 aahr. tlypnose am 29. Juni. 
und nach 1 Uhr 15 3Iinuten. 

[ : I 3 r  n - 

menge 

N~ch 9 Uhr 15 Minuten 

Zeit Farbe N. P~O~ 

%0 s. , 27.V1.81.7-lli 10.411 goldg. 0,140 3,37 17.6 
11.3 220 schw.s. 10125 hellg. 0,183 2,94 1813 
3-~ 310 s. 14,45 hellg. 0,211! 5,63 12,1 

Tag' 810 35,111 3,54 0,534[ 11,94 15,1 
N~ehl 850 n. 31,f;01 hellg. 3,23 0,374[ 8179 11,6 etwas trfib. 

in 24 S~und.[ 16601 6,77] 20,73 j 13,41 

28 V1. 81.7-11 
I1-3 
3-7 

T~g 
Naoht 

in 24 Stund 

29.VI.81.7-11 

11-3 
3-7 

Tag 
Nachl 

in 24 8tund. 

! F e s t e  
P v e a o  f .  B e s t a n d -  

t h e i l e  i 

660 66,71 J 

200 -s. 11:18 

30.V1. 81.7-11 
11-3 
3-7 

660 

85 

T~g 
N~chi 

455 25.26 
540schw. s. 25.16i 

111 11. 

200 s. 

[rSthl- 6,77 
geib 0,70[ 

hellg. 1,37 
hellg. 1,52 

3.59 
g'oldg. 4108 

dan- 7,67 

kelg. 0,76 / 
dnn- 
kelg. 1,52 / 
hellg 1,75 i 

460t 
450! n. 

910 

17o I s. 
200 s. 
190 n. 

560 
400!schw.s. 

960 

27.37 
24111 

51,48 

9,90 
12,58i 
11~95 i 

34,43! 
23,30 

57,73 

heliff. 

hellg. 
hel!g. 
hellg. 

goldg.. 

t 

P:05 
CI.-Na. ret. I Bemerkungen' 

2 0,908 ,,,= 
0 0,070 / 0,95 9.9 

0,182 2,23 1319 
0,170 2,87 11',2 

0.422 6~051 11,~ 
01297 5,991 7,~ 

0,719 12,04 9,4 

0,072 0,99 9,5 

0,170 2,211 11,2 
0,184 2,53 10,5 

etwas triib. 

Hypn 15 Min. 

ttypn. 15 Min. 

? 0,903 11,38 ? I in 24 Stund. 

},05' 0,583 :,13 1 ,5 
0,020 4,25 

3,23 0,732 10,50 8,9 

1,62 / 0,136[ 1.991 8,4 I 
1,80 0,230[ 2162[ 12,7 
1,G3 0,2171 2,5~ 1 13,3 

4.031 0,426 5,73 10,6 ~ 
4,2)1 0,306 4,77 7.3 leicht aetrfibr 
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T a b e l l e  I I .  

Versuchst)erson Juliane Sch, 45 Jahr. ttypnose am 7. Juli. 
45 Minuten; nach 1 Uhr 45 i~[inuten. 

Nach 9 Uhr 

Zeit 

5.V11.81.7-11 
11-3 
3-7 

Nachl 

in 24 Stund) 

6. VIL 81.7-1 
11-~ 
3-7 

Tag! 
Nachl 

: F e s t e  
Harn- geack Bestand_- 
menge theile 

600 n .  12,58 
390 n. 10,90 
420 n. 12,72 

1410 
690 schw.a. 

2100 

Farbe N. 

i 

blassg. 1,77 
blassg. / 1,99 
blassg. / 2,12 

3620 
16,08 blassg' 

5,88 
3,53 

420 schw. s. 
410 n. 
310 n. 

52.28 

12,72 hellg. 
10,51 blassg. 
14,45 heilg. 

9,41 

1,67 
1,39 
1,92 

I I40 '  37,68 4~98 
1300 schw. s. 27fi6 blassg.. 4,85 

i 

in 24 Stund 24401 

7.u 420 
11-2 370 

J 

2-7 1000 

Ta~ 
Nach~ 

in 24 Stund.! 

8. VIL 81. 7-111 
11-~ 

3- ]  

Tag t 
Nacht 

in 24 Stund 

11, 

S, 

1 l .  

1790] 
910 sehw.s. 

64,94 blassg. 
13 70 
7,75 blassg 

9,83 

1.55 
0,72 

i 

2,56 

2700 

38o ! 
4401 
44O 

11,  

schw.s. 
S .  

[ 

P20~ CI.-Na. I P"05 
tel. 

1260 
820 n 

2080 

0,102 4,50 5,8 
0,156 2,69 7,8 
0,185 3,21 8,6 

0,443 10,40 7,6 
0,221 3,55 6,3 

0,6641 13,95 7 0 

0:094 4,01 5~6 
0,132 2,54 9,4 
0,174 2,93 9,0 

0,400 9,48 8,0 
0,325 i 8,45 6,7 

0:725 L 17,93 7,4 

0,076 4,69 4,9 
0,063 2,1:)  8,7 

0,210 5,00 8,2 

Bemerkungen 

trfib. 
triib. 

triib. 

triib. 

leieht getriibt 

20,97 blassg 

4%42ho11 . 4,8  0,3491 1184 
31~80 4,94 0,3641 6,19 

,,, , , , .  , , , i  , , , i  , , , , i  . | ,  ,,, 

1!,51] hellg. 1,41] 0,072 3:57 
16,36 blassg. 2.48 0,1S0 5,21 

4.2oi 17,43 blassg. 2,53 0,180 

45,30 6,42 0,432 12,98 / 
I 

28,66 blass~.o 5,10 0.320 5 86] 

73,96 11,52 0,752 18,84 6,5 

ttypn. 45 Min 
Hypnose 4~ 
Min. - -  HarI 
sehon utn 
Uhr entleert 

leicht getriibt 

7,3 

5.1 leicht getrtibt 
7,3 leicht getr[ibf 
7,1 tr i l l  

6,7I 
6,31 
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i i i , i  i 

Zeit 

25. I. 82. 
Naeht vom 

25. zum 26. 

I Harn- 
menge 

130isehw. s. 

26 

in 24 Stand. 

27. I. Tag 
Naehi 

in 24 Stun& 

28. I. Tag 
Naeht 

in 24 Stund. 

29. 1. Tag 
Naeht 

in 24 Stun& 

30. 1. Tag 
Naeh} 

in 24 Stun& 

31. I. Tag 
Naeht 

in 24 Stund 

1. IL Tag 
Naeht 

in 24 Stund. 

2. I[. Tag 
Naegt 

in 24 Stun& 

A r c h i v  

i 

3901schw.a. 
360 n. 

750 

750 a. 
260 n. 

T a b e l l e  I l i a .  
0., 59 Jahr. (Con~roilversuch za IIIb.) 

m J i i ,  i 

P e s t e  ] 
React. Bestand- Farbe. 1 

t h e i l e ,  t 

9,09 dun- 
kelgelb[ 

16.36 goldg. 
17161 goldg 

3,83 

554 
7;50 

33,97 13,04 

26,10! hellg. 7,69 
15,751 goldg. 7,70 

P20+ CI.-N. 

0,34 

0,76 
0,58 

1,24 

2.85 
3117 

, ii . . . . . . . . . . .  

rel bemer~ungen. 

8,81 (}etriibt. IIarn 
mit harnsaur. 
Scdimeen~. 

l~i~l getriibt, mit 
weissliehem 
Sediment. 

1,34 6,02 10~7 

0,53 5,13 t 6,9i getriibt, lIarn. 
0,52 2,65] 6,8 leieht getriibt. 

1010 41,85 

24.00 blassg. 
12105 heilg. 

15,391 

7,89 
6,20 

1,05 I 7,78 6,9 

0,70 4 ,96 8,9 
0,35 1,78 5,6 

123o 
85 ) schw.a. 
230 a. 

1080 

680 s. 
280 sehw. s. 

960 

1050 n. 
470 a. 

L 

1520 I 

960 sehw.a. 
020 n. 

1280 

770 n. 
390 s. 

1160 ! 
P s y c h i a f r l e .  X I V .  

36,05 i 14,09 

23,77 l blassg. I 7,72 
16,081 goldg [ 4,66 

39,85 

22.18 blassg. 
17161 ~olc ~. 

39,79 

24,46 blassg 
19,71 hellg 

i 
44,17 i 

24,60 i blassg. 
20,13 ~'old g 

44,73 

35.88 hellff. 
15s hello/.. 

41,33 
l .  [ I e  f t .  

12,38 

9,41I 
9,1oj 

18,51 

8,57 I 
8,311 

16,88! 

8,43 
9,45 

17,88 

13.93 
7,62 

21,55 

I 

1,05 

0,71 
0,55 

1,26 

O.7b 
0;56 

i 

6,74 7:3 

5,07 9,1 
2,36 11.8 

7,43 j 10,5 

3@ 7,9 
2,601 6,2 

1,31 6,25 7,1 

0,66 6,20[ 7,7 
0,45 3 ,14  5,4 

1,11 9,34 6,6 

i 611 Of,5 4,95 7 7 
o?,8 ass 
1,23 8,83 6,9[ 

087 8,78 
0;40 3 54, 

1,27 12,32 5,8 

3 

leiehe gelr[ibt. 
triib. 

leieht getriibk 
leieht gel riibt. 

leich~c getr[ih t. 

leicht getriibr 
triib mit_~erit~- 
gem Sediment. 

leicht gciriibt. 
leicht getrfibt. 

leicht getriibk 
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Zeit 

3. II. Tag 
Naehi 

~n 24 Stund. 

4. II. Tag 
Naehl 

in 24 Stund. 

5. II. Tag 
Nachl 

in 24 Stund 

6. II. Tag 
Nach~ 

in 24 Stand. 

7. 1[. Tag 

Summa Tag 
Naehl 

in 24 Stund 

Durch-~ Tao_ 
schnitt) Naeh ~: 

in ~ stu~d. 

Feste 
ttarn-React. Bestand- Farbe. + 
menge theile. U. 

[ 

870 schw.a I 28,38 bl,~ssg. 9,67 
4201 s. ] 17,61 goldg. 8,401 

1290 

820 schwa 
770 schwa. 

P20~ CI.-N. 

3,43 
/ 

4r,,99 18,o7 / 1 ,22 5,97 

19,10]bIass~t 7 ,05  0~53 4,43 
�9 L 

2325 tblassg ] 8 ,34  0 , 5 4  5,05 

15901 42,35 

780 a. 16,31 blassg. 
330 s. 19,22 goldg. 

35,53 
19,71 hellg 
13,93 go dg. 

PreOl ~ Bemerkungen 

7,7 geringc 
5,7 bung. 

6,7 

7,6 leieht 
6,5 

l l l0  

470 n. 
230 s. 

Trfi- 

getdibL 

7ool 

810 sehw.a. 

33,64 

24,45[blassg. 

I 
15,39 1,071 9,48 7,1 

4.81 0,09 "~ 3,65 8,1[ leieht getriib~. 
9:oo 0,65 2,47 7,21 

10230 
4390 

305,30 
217,49 

13,81 1,041 6,12 7,7 

7,16 0,51 3,23 7,1 
6,29 0 , 3 9  2 ,35 6,2 

13,45 0 , 9 0  5,58 6,7 

7,88 0 , 5 8  5,92 7,1 

96,40 6,39[ 37,69 

14620 522,79 20%15 14,771 98,32 7,25 

787 I 23.48 t 8,131 0 ,65  4.66 7,9 
16,73 0,49 9j,90 ] 338 7,42f 6.6 

! 1 2 5  40,21] J 15,55 1 ,14  7,56 7,25 

T a b e l l e  l l l b .  
Versuehsperson. Cl. B., 33 Jahr al~. IIypnose am 30. Januar 2t/, Stunden, 

am 2. Februar 3 Stunden, am 6 Februar beinahe 4 Stunden. 

Zeit 

~5. I. 82. 
Naeht vom 
25. zum26. 

~6. I. 82. Tag 
N~eht 

Feste 
I l a rn -  Re3~et. Bestand- 
m eft ge th.eile 

i 

330 n 16,15 

740 n 34,48 
770 seh~r.s 19,74 

in 24 stund. 1510 

37. I. Tag 790 n. 
Nach~ 320 sehw: s. 

in 24 Stund. I 

Farbe 5. P~O~ . Bemerkungen, 

goldg. 6,92 0 , 5 9  2,77 8,6 I 

hong 10.61 0,% 9,32 7,2j 
heUg "(5~ o,6~, 5,~9 s )  L 

27,61 hellg. 7,49 0,67 8,12 
11,67: g01dg. 5,47 0 , 6 2  2,42 1 1 , 5 ! _  

11101 I 39,28[ 1%9< 1,29l 10o54110,01 
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Zeit I~arn- 
menge 

I Feste 
React .  iBestand- Farbe 

theile 

640 sehw.a. 
300 s. 

98,33 hellg. 
13,98] hellg. 

U. P205 CI.-Na. 

i i  

FJ 7,04 0,81 
0,541 2,60 

[~0~ Bemerkungen. 

8.9 
1012 tr[ib. 
9,4 

9,1 
8,6 ~ 

8,8 
leicht l.riib. 

6,8 I:[ypn. 21/' 4 St. 
9,6 

28. I. Ta~ 9,15 I 
Nachl 5,271 

in 24 Stund ] 9401 42,31 14,42 1,35 9,64j 

l 6301 7,18 29. I. Tag n. 29,36 hellg. 8131 
~ ,  ~oS ~ ~,,o ~o,,~ ~,~ o:~ ~,oo 

990 16,06 1,411 9,18 in 24 Stuncl. 44,46 

30. I. Tag 650 a. 25.75 blassg 9,42 0,64 6,16 
Nachl 250 n. 12127 hellg. 6,67 0,64 1,43 

in 24 Stund. 900 38,02 16,091 1,281 7,59 7,9 

97,491 blassg. 1 9,89 0,71 649 I 31. I. NaehtTag ~ a..s. 16.96, heilg, t 7,97 0,62 2:471 ~:~ triib" 
in 24 8,~,,,q 1110 I 4'1,451 17,861 1,~3 8,961 7,4t 

1. I[. Tag II 7601 s 30,10 / hellg. 10,53 0,86 7,39 8,1 
Nach,I 370!sel;w.s. 19,83[heUg. 9,.9,90 0,7l 3,80 7,8 

,1 , ,~  8 
in 24 Stund. 11301 49,93 i 19,731 1,57] 8.0 

2. 1I. Tag 8501 n. 39.61iblassg. 12,87 0,76 11,99 Itypn.3Stund. 
Naeht 290 i s. 14186] hellg. 7,62 0,70 2,15 triib. 

in24Stund. 11401 54,47] 20,49 1,46 13,44 7,1] 

3. I1. Tag 470 s. 21,90 / heilg. 6,29 0,51 5,24[ 8,1 
Nacht 310 s. 13,72 i goidg. 6,92 0,53 1,86] 7,6 

~o24stuod 7801 3562] 13,21 10,41 7,10 7,9t 
~ ~, ~ ,,~o o ~o~ b ~  ,~ ,  o,~ ,o:~ r 

Nacht 620 s. 14154 blassg. 5176 0,53 9,1 
in 24 Stund. 1780 i 49,56 i 15,37] 1,20 13,10 7,8 

~aoh, 3,~0 ,~. 13,o~ih~lz~.'i 5,54 02641 2,17 
i .~4~ood 1~201 4~,04 t 19,99 1,46I 9,98111,2l 

6. II. Tag 700 n. I Hypn. beinahe 
s, goldg. 0,56 1,47 9,8 

in 24 Smnd.[ 910 46,60 15,72 1,37 9,52 8,7 
7 I[. Tag] 780 s. 97.26 blassg. 8.65 0,65 8,52 7,7 
Summ~ Tag[ 9930 390,78 120,29 9,41 103,23 7,8 

Nachl[ 5000 193,50 88,341 8,00 33,01 8,0 
in 94 Stund. I 149301 584,28! 208,63 / 17,41 136,24 8,31 

Dm'eh / Tag[ 764J 30,06 9.251 0,72 7.94 
~r 384, ,4~8 680~ 0,621 9:54t ~',~of 

i ,~4st ,ndl 114sl 44,94l 1~;,05t 1,34[ 10,481 8,31 
3* 
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T a b e l l e  I V .  

Versuehsperson g.. 54 gahr. Hypnose am 13., 15. and 17. Februar 
je 2real 3 Stunden. 

Zeit 

12.I1.82. Vrm. 
Nachm. 

Tag 
Naeh{ 

in 24 Stund. 

13. II. Vorm 
Naehm, 

IIarn- React. Feste I 
menge Bestand-theile Farbe ~. 

670 n. 32,78 goldg. 12,24 
500schw. s 24,47 ] goldg. 8,65 

1170 157,25 20.89 
900 schw.a 30,55 hell~. 14,05 

90,80 34,94 

900sehw.s.[28,19 hellg. 7,10 
330 n. i6,14 bernstg 5,59 

P~0__25 CI.-Na. 

0.64 7,37 
0167 6,49 

1,31 13.86 
1,07 6116 

2,38 20,02 

0,42 5 28 
0,44 3,52 

0,86 8,80 
1,04 7 ,44  

X~2 0 5 ~ rel. tsemerKungen. 

5.3 
7;8 

6,8 

~,9 3stiind. gypn. 
3 sdind. Hypn. 

Tag 1230 t 44,33 I2.69 ~,.8 
NacM 620 s. !33.23 g'oldg. 12199 

in 24 Stund 1850 77,56 25,68 t 1,90 16,24 7,4 
/ 

14.[I. gorm 430 s. 20,04 goldg. 7,0g {0,4o 6,14 ~:{ 
Nachm 550 n. 26,91 ~old~. 7,92 0,62 8,07 

Tag 980 46,95 14,98 7.0( 
Nachi 920 n. 40,73 hellg. 14,01 618 

1900 87,68 

1090 schwa.J25,40 
530 n. 20 99 

1620 46,39 
6101 ]2843 

2230 74,82 

480 s. 20.13 
560 s 27,40 

28,99 

blassg. 5.33 
he,%. I 6115 

11,48 
bernstg. 8 42 

19,90 

bernstg. 5,77 
he ~. 8,03 

10401 47.53 13.80 
10101 n. 40.01 hell< 12198 

in 24 Stund 

15. I[. Vorm. 
Nachm 

1,05 14,21 
/o,95 111,15 

2,00 t25,36 

0,33 7,28 
0,50 6,47 

0s 13,75 
0,76 7.20 

1,59 20,95 

0.35 7,90 
0,62 <7~ 

0.97 14,93 
0186 12.08 

2050 

2501 s. 
1950tsehw ' 

2901 n. 
360[ s. 

87,54 

6.99 
20,3S]5 

10.811 
19.589 

hellg 
blassg. 

hellg. 
)ernstg. 

26,78 1,83 

2,156 ~ 0.107 
3,282 ] 0,275 

3,992 0,973 
3,643 10.234 

1 

27,0l 

1,77 
5,75 

9 836 
31881 

, Tag 
Nach 

in 24 Stund. 

16. II. Vorm 
Nachm 

Tag 
Naehi 

i n  24 Stund. 
17. IL 

6--9 
Vorm'{9__l~ 

. , (12--3 
mcnm.~ 3 6 

6,9 

~,~ 3 st~ind, tIypn. 
, 3stSnd. tlypn. 

8,0 

6,8[ 
5,0 

3 st[ind. Hypn. 

3 st[ind. [Iypn. 
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I H~rn 2 P20~ ! 
Zeit mengel Reae~. P~O~ Cl.-Na. rel B,~'merkungen. 

u I 150) 
Naehm I 650 

Tag 
Naeht 

in 24 Stund 

18. IL 
6--9 

Yorm {9--12 

Nehm.{ t~ :~  

2150 
610 s. 

2760 

260{ s. 
270 / s. 
190[ s. 
2901 n. 

Vorm. 530 
Na.ehm. 480 

Wao _ 

Nacht 

in 24 Stund 

19. IL Vorm. 
Naehm. 

Tag 
Naehl 

in 24 Stand. 

I010 
1000 n. 

201(t 

870 schw s 
540[ n. 

1410 
1140 n 

2550 

Feste ~_ 
Bes tand-  F~rbo 

tke i le  

129.38 5,44 
123.39 6.93 

!52,77 berns~,g 12 37 
124.16 , . 9.16 

76,93 ' 21,53 

' 10,299 ~o].d~ 4.066 / 
1o,o6~ ~o,a~ a,589 / 
9,297 bernst 3.68981 

]13~514 i lwll  4.974 ] 

.0,o6" I 7.65 
r2281 s,66 
43.17 ~ I16,31 
32.62 bla,s g.{l 1,84 

75,79 28,15 

18.24 blassg.[ 5,71 
26,42 berns~g.[ 9,18 

I44.66 14.89 
134153 t, assa. 12 48 

79:19 27,37 

0 38 J 7,52 7.0 
o51 ! 6.72 713 

0.89 14.24 ~:~ 
0,76 6.61 

1,65 '20,85 7~7 

0.247 2,205 / 6,0 
0,257 2,343 1 7.11 
o256 2,303 7,0 I 
0.406 348 8.2 

050 4.55 6.6 7.6 
0,66 5,78 

1,16 1033 7.1 
0,77 7.28 615 

1,93 17,61 6,9 

o,43  ,o7 
070 7,17 

1.13 11,24 7.61 
0.95 8 07 718 

2,10 119:31 7,7 

•. Paralysis  agitans.  

W~thrend ieh mit der Anfertigung der vorstehenden Arbeit be- 
seh~tftigt war,  wurde ieh yon Herrn Professor B e r g e r  auf einen im 
Progr~s M6dieal, 1877 No. 48, befindliehe~ Aufsa~z yon Jules Chd-  
r o n  aufmerksam gemaeht, in welchem derselbe unter dem Titel: ,,De 
la modification importante que subit la constitution ehimique de l'urine 
dans la paralysie agitante (phosphaturie) " tiber P o l y u r i e  und eine 
bedeutende V e r m e h r u n g  d e r  P h o s p h a t e  im Urin yon Personen, 
die an P a r a l y s i s  a g i t a n s  erkrankt sind, beriehtet. 

Es sell sieh bei tier P a r k i n s o n ' s e h e n  grankhei t  - -  wie sie 
besser bezeichnet wird, da das Symptom des Zitterns in einer Reibe 
yon F~tllen sehr in den Hintergrund t r i t t -  eine Vermehrung der 
Urinmenge, welehe oft das Doppelte des Mittels fibersehreitet, finden, 
and ebenso sell die Phosphorsaure in den Phosphaten manchmal das 
Dreifaehe des normalen Fixums, 2,30 Grin. in 24 Stunden, erreichen. 
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In den beiden yon Chdron  beobachteten Fallen hat sigh ge- 
zeigt ,  class die im Anfang der Krankheit vorhandene grosse Menge 
yon Phosphors~iure, die schon lange vor dem Ausbruch des Zitterns 
im Harn ersebien, mlt der Besserung der Kranken durch die Behand- 
lung mit dem constanten Strom oder mit inneren Arzneien abnahm. 
Ebenso verringerte sich damit die Urinmenge. 

In dem einen der F~lle ging die Urinmenge yon 2400 und 
2600 Cctm. fortlaufend his auf 800 Gem. herunter. Die Phosphor- 
sgure, im Anfang 5,12 und 4,55 Grin., verminderte sich bei der Be- 
handlung mit dem constanten Strom allm~lig his auf 2,15 und 2,10 
Grin. in 24 Stunden. 

In dem anderen Falle sehwankte eie 24stiindige Urinmenge zwi- 
schen 2100 bis 2700 Cctm. Die Phosphors~turemenge war  niemals 
unter der ~orm, sondern immer fiber derselben, 5,26 bis 3,55 in 
24 Stunden. 

Der ausgesehiedene Harnstoff und das Chlornatrium zeigten in 
beiden Fallen keine wesentlichen Abweichungen Yon dem physiolo- 
gischen Mittel, 35 resp. ~2 Grin. in 24 Stunden. 

Auf Grund dieser Resultate glaubt Ghgron  annehmen zu dtir- 
fen, dass der Ausbruch tier P a r k i n s o n ' s c h e n  Krankheit lange vor- 
bereitet ist dureh eine Schw~ehung des ganzen Organismus im Allge- 
meinen und der Nervensubstanz im Besonderen, welche sieh an der 
betrachtiiehen Ausscheidung yon Phosphaten im ttarn, einer ,,w a h r e n  
P h o s p a t u r i e " ,  erkennen lgsst. 

Wahrend der ttarnuntersuchungen zu vorstehender Arbeit hatte 
ieh Gelegenheit, den Harn yon drei Personen aus der Beobachtung 
des Herrn Professor B e r g e r  zu untersuchen, die schon seit langerer 
Zeit an P a r a l y s i s  a g i t a n s  erkraukt waren. Bei den beiden ersten 
Kranken, Frau O. (cfr. Tabelle II[a.) und tterrn P., ist das Zittern 
nur wenig ausgesprochen, dagegen sind die f~r diese Krankheit cha- 
rakteristische Haitung des KSrpers, die Verlangsamung und Schw~tche 
der Bewegungen, der starre, unbewegliehe 6esiehtsausdruek u. a: m. 
sehr in die Augen fallend. Bei der dritten Person, Frau H., besteht 
starker Tremor der oberen Extremitgten. 

Im Durehsehnitt entleerte Frau O~ 1125 Cctm. Ham mit 15,5 
Grm. ttarnstoff, 1,1~ Grin. Phosphorsaure und 7,56 Grin. Chlorna- 
trium. Die grSsste Menge IIarn war 1590 Cctm., das Maximum 
und Minimum der Phosphorsauremenge 1,34 und 0,9 Grin. (cfr. Ta- 
belle III a.). 

IIerr P, entleerte in 24 Stunden: 
~ =  
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am 14. Februar 
am 15, Februar 
am 16, Februar 

Frau H. : 
am 24. Februar 
am 25. Februar 

Harn- + 
menge React. spec. Gew. U. P~O~. CI.-Na. 
1300 :~ 1022 20,51 1,8 17,99 
1400 a. 1020 17,35 1,43 18,37 

950 a. 1024 15,28 1,52 i3,26 

2540 n. 1012 13,80 1,17 20,01 
2240 s. 1009 10,64 1,01 12,18 

Es ergiebt sieh aus diesen Mengen im Vergleich mit der INorm 
und mit den betreffenden Zahlen in den  Vorstehenden Tabellen, bei 
deren Anfertigung dieselben Fliissigkeiten zum Titriren wie hier ver- 
wendet wurden, dass die yon Ch6ron  gefundene vermehrte Phosphor- 
sanreausscheidung und ebenso die Polyurie sieh durchaus nicht in 
allen Fallen fin(let. In den drei  yon mi r  u n t e r s u c h t e n  F~tllen 
von Paralysis agitans i s t  die s o g e n a n n t e  , , P h o s p h a t u r i e "  g a r  
n i ch t  v o r h a n d e n ,  u n d d i e  P o l y u r i e  nur  i n d e m  l e t z t e n F a l l e  
zn e r k e n n e n ,  

Ffir die gfitige Unterstfitzung bei der Anfertigung dieser Arbeit 
und die Bewilligung der nSthigen Literatur sage ich Herrn Professor 
Dr, B e r g e r  meinen besten Dank. 


